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Analyza sily testu

Sila testu je jednou ze zakladnich vlastnosti statistickych testl. Je to pravdépodobnost, Ze statisticky test spravné
zamitne nulovou hypotézu, pokud neplati. Cim je test siln&jsi, tim spise odhali i malou odchylku od nulové hypotézy.
P¥i planovani statistického experimentu je sila jednim z kritérii, které je tfeba zohlednit. Sila testu zavisi mimo jiné
na poctu pozorovani. Pokud je vybérovy soubor pfilis maly, test nemusi byt schopen odhalit ani vyraznou odchylku
od nulové hypotézy. Na druhou stranu zbyteéné velky soubor mize snadno vést k pfecenovani statistické vyznamnosti.
Ziskani vétsSiho poctu pozorovani byva také financné, casové i jinak narocné, proto je vhodné volit optimalni pocet
pozorovani na zakladé analyzy sily testu. | v pfipadé, Ze analyzujeme data, u kterych nebylo mozné pocet pozorovani
predem ovlivnit, je dobré védét, s jakou silou je statisticky test schopen odhalit odchylku, ktera je pro nas jiz vécné
(klinicky) vyznamna.

Power Analysis je procedura pro analyzu sily testu. Lze ji uZit pro fadu statistickych testu:

t-testy (jednovybérovy, parovy a dvouvybérovy), test nulovosti korelaéniho koeficientu,

jednovybérovy Z test stfedni hodnoty se znamym testy chi-kvadrat (nezavislosti i dobré shody),
rozptylem,

jednoduchou analyzu rozptylu s vyvazenym designem
testy pro porovnani proporci (pro jeden nebo dva a linearni model.

vybéry),

Jednim z parametr(, s nimZ analyza sily testu pracuje, je odchylka od nulové hypotézy, kterou jiz povazujeme za vécné vyznamnou
a chceme, aby ji test byl schopen prokazat s danou silou. Obvykle se uvadi ve standardizované formé, ktera se oznacuje jako
effect size. Procedura Power analysis vychazi z metodologie Jacoba Cohena.

Dalsi parametry se mirné lisi pro jednotlivé typy testd, vzdy vsak mezi né patfisila testu (power), hladina vyznamnosti (signifikance
level) a velikost vybéru (sample size), kterd se vSak podle typu testu uvadi jako celkovy pocet pfipadd pro jednovybérové
a parové testy, pocet pripadl v kazdé skupiné (pro nezavislé vybéry se stejnou velikosti skupin), nebo samostatné pro kazdou
skupinu (pro dvouvybérové testy s rtiznou velikosti skupin).

V dialogovém okné procedury je tfeba pfi zaddvani vidy vynechat pravé jeden vstupni parametr, ktery je nasledné dopocitan na
zakladé ostatnich. Nejcastéji se jednd o odhad poctu pozorovani, ktery je potreba k dosazeni pozadované sily testu pti dané effect
size a dalSich parametrech testu, nebo odhad sily testu pfi daném poctu pozorovani, velikosti effect size a dalSich parametrech.

Jeden ze vstupnich parametrl je rovnéz mozné zadat ve tvaru: poc¢atecni hodnota, koncova hodnota a prirlistek. Ve vystupu se
potom zobrazi tabulka s radky pro kazdou uvazovanou hodnotu tohoto parametru a graf.

Pro vétSinu metod (kromé testl chi kvadrat, analyzy rozptylu a linedrniho modelu) Ize specifikovat typ alternativni hypotézy
pomoci tlacitka Alternative hypothesis.

Procedura Power Analysis vyuziva integraci jazyka R do IBM SPSS Statistics, konkrétné funkce z balicku pwr. Pro instalaci dialogu
Power Analysis je nutné nejprve nainstalovat R (véetné uvedeného bali¢ku) a ndsledné v IBM SPSS Statistics integracni plug-in
pro R. Dale se jiZ naistaluje pfimo procedura Power Analysis.
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NASTAVENI DIALOGU

£ Power Analysis

Testtype: r Correlation

VOLBA STATISTICKEHO
TESTU

lT test- one sample, paired samples, independent samples (equal si...

Type of T test

© one sample r Chi-squared test

< - — TYP T-TESTU

© paired samples

® independent samples (equal sizes)

Power r ANOVA
| | number of groups:

Significance level:

| | r Linear model

Effect size: numerator df ' VSTUPNI PARAMETRY
| | < (jeden je vidy nutné
Sample size (totall each group/ first group): denominator df vynechat)

Second group sample size (T test):

Second group sample size (Proportion test):

Leave exactly one applicable field empty. The procedure will calculate the
value for that field.

One field can have values specified as: start value, stop value, increment.

Lok J paste | Rese] [cance] et |

e V poli Test type zvolime pozadovany statisticky test.

e Pokud jev poliTest type oznacena moznost T test —one sample, paired samples, independent samples (equal sizes), specifikujeme
v Casti Type of T test typ t-testu:

e one sample — jednovybérovy t-test,
e paired samples — parovy t-test,
¢ independent samples (equal sizes) — dvouvybérovy t-test se stejné zastoupenymi skupinami.

e Na zdkladé volby typu testu se aktivuji vybrana pole parametrd. Pravé jedno z aktivnich poli je nutné nechat prazdné, tento
parametr se nasledné dopoditd na zakladé ostatnich. Ciselné Gidaje zapisujeme s teckou jako desetinnym oddélova¢em. Jeden
z parametrl mUZe nabyvat vice hodnot, coZ zadame ve tvaru: pocatecni hodnota, koncova hodnotu a pfirastek.

e Power: sila testu,
¢ Significance level: hladina vyznamnosti,
o Effect size: parametr effect size, okno je aktivni pro vSechna nastaveni v poli Test type kromé volby Correlation.

e Sample size (total/each group/first group): velikost vybéru. Podle typu testu odpovida celkovému poctu pripadd pro
jednovybérové a parové testy, poctu pripadl v kazdé skupiné pro stejné zastoupené nezavislé vybéry, nebo poctu pripadl
v prvni skupiné pro dvouvybérové testy s rdznymi velikostmi skupin. Toto pole neni aktivni pro linearni model.

e Second group sample size (T test): pocet pozorovani ve druhé skupiné pro dvouvybérovy t-test s riiznymi velikostmi vybér(.
Pole je aktivni pouze pro volbu Test type: T test - independent samples unequal sizes.

e Second group sample size (Proportion test): pocet pozorovani ve druhé skupiné pro test shody proporci ve dvou nezavislych
skupinach s rliznymi velikostmi vybérG. Okno je aktivni pouze pro volbu Test type: Independent samples proportions —
unequal sample sizes.
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¢ r: korelacni koeficient, ma vyznam effect size pfi testovani nulovosti korelaéniho koeficientu. Pole je aktivni pouze pro volbu
Test type: Correlation.

e df: pocet stuprili volnosti pro testy chi-kvadrat. Pole je aktivni pouze pro volbu Test type: Chi-squared tests — goodness of fit
and contingency tables.

e number of groups: pocet skupin v jednoduché analyze rozptylu s vyvazenym designem. Pole je aktivni pouze pro volbu Test
type: ANOVA (one - way balanced).

e numerator df, denominator df: stupné volnosti odpovidajici statistice F v linearnim regresnim modelu. Pole je aktivni pouze
pro volbu Test type: Linear model.

Tlacitko Alternative hypothesis

@ Alternative Hypothesis x

Alternative hypothesis

© less than

© greaterthan

For Chi-squared tests, ANOVA and Linear model only two-sided alternative

Lok J{ cancet || @ et

Tlacitko Alternative hypothesis je urceno ke specifikaci alternativni hypotézy:

e two-sided —oboustranng,
e |ess than —jednostranna, predpokladd, Zze hodnota parametru je mensi oproti nulové hypotéze,
e greater than — jednostrannd, predpoklada, Zze hodnota parametru je vétsi oproti nulové hypotéze.

Tyto volby nejsou k dispozici pro testy chi-kvadrat, analyzu rozptylu a linedrni model, kde se vidy predpoklada pouze oboustranna
alternativni hypotéza.

Instalace procedury Power Analysis
Instalace R a integracniho plug-inu pro R (verze IBM SPSS Statistics 26):
1. Nejprve nainstalujete R ve verzi 3.5.x, kterou zdarma stahnete napriklad ze stranek http://www.r-project.org/.

2. Instalaci integracniho plug-inu pro verzi 26 provedete v IBM SPSS Statistics pomoci nabidky Extensions, Extension
Hub. K tomuto kroku je nutné rovnéz pripojeni k internetu. V seznamu softwarovych rozsiteni vyhledate STATS_R35_
Configuration, oznac¢ime volbu Get extension a potvrdite tlacitkem OK. V pribéhu instalace je tfeba potvrdit licenéni
podminky.

. Nasledné v nabidce Extensions, R3.5 Configuration specifikujete umisténi instalacniho adresare R 3.5.x (obvykle C:\
Program Files\R\R-3.5.x).

Instalace procedury Power Analysis:
1. Soubor POWER_ANALYSIS.spe si ulozite.
2. V IBM SPSS Statistics zvolite Extensions, Install Local Extension Bundle, zadate cestu k tomuto souboru a potvrdite

3. Nainstalovanou proceduru naleznete v nabidce Analyze, Power Analysis.

Systémové pozadavky
e Pamét: doporuceno 4 GB a vice, pro 64-bit hardware 8 GB a vice.
e Software IBM SPSS Statistics 26 / PS IMAGO PRO 6

e Raintegracni plug-in pro R
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