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IBM SPSS NEURAL
NETWORKS

Nové nastroje pro tvorbu prediktivnich modeld

Aby mohla Vase organizace zlepsSit rozhodovani ve vsech
procesnich postupech, potfebuje odhalit vztahy a souvislosti v
komplexnim a dynamickém prostredi, které ji obklopuje. K tomu
Vam pomdiZe statisticky software IBM SPSS Statistics véetné jeho
pridavnych modul(. Jako uZivatel systému jisté ocenite jeho
vSestrannost a vykon. Statisticky software IBM SPSS Statistics
predci Vase ocekavani.

S modulem IBM SPSS Neural Networks vyhledate v datech
netrivialni ¢i skryté vztahy. Objevite komplexni datové vazby a
vybudujete presnéjsi predikéni modely.

Procedury modulu IBM SPSS Neural Networks dopliuji tradi¢ni
statistické nastroje systému IBM SPSS Statistics. Za pomoci
modulu IBM SPSS Neural Networks hledejte v datech nové
asociace a pak ovérte jejich statistickou vyznamnost tradi¢nimi
statistickymi postupy.

Modul IBM SPSS Neural Networks muZete pouZivat v ramci
desktopové instalace statistického softwaru IBM SPSS Statistics.
K dispozici je i jeho serverova verze, jenz se instaluje spolu s IBM
SPSS Statistics Base Server. Serverova verze zajisti vétsi vykon a
lepsi skalovatelnost.
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Nejdtlezitsjsi:

Prozkoumejte skryté vzory ve
Vasich datech.

e Kvalitnéjsi modely
e Bez nutnosti programovani

e \/ybér mezi MLP a RBF sitémi
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Proc€ vyuZivat neuronové sité?

Neuronovou sit tvofi mnoZina nelinedrnich prevodniki
(neurona), které vytvarejivstupni, skryté a vystupnivrstvy sité.
Spojeni mezi neurony sousednich vrstev jsou reprezentovana
¢iselnymi vahami. Vahy urci iteracni algoritmus pfi trénovani
sité tak, aby minimalizoval predikéni chyby a bylo dosazeno
co nejlepsich vysledkt pro budouci predpovédi.

MiZete nastavit podminky, za kterych uceni sité probih3, a
podrobna pravidla pro ukonceni iteracniho postupu. Také
architekturu sité (tj. usporadani neuront) si stanovite sami
nebo Vam ji automaticky navrhne program.

Neuronové sité budete v rlznych Uulohach obvykle
kombinovat s jinymi statistickymi postupy za Gcelem lepsiho
porozuméni Vasim datdm. PFi vyzkumu trhu miZete vytvaret
zdkaznické profily a zjistovat preference zakaznik(. P¥Fi
databazovém marketingu budete segmentovat zdkaznickou
bazi a optimalizovat marketingové kampané.

Ve financni sféfe vyuZijete neuronové sité k analyze uvérové
bonity ZadatelU o Uvér a vyfiltrujete pravdépodobné Uvérové
podvody. Pfi operacni analyze neuronové sité pouZzijete k
fizeni financ¢nich tokud a planovani logistiky. Aplikace ve védé a
zdravotnictvi zahrnuji napfiklad predikci naklad(i na osetreni,
audit 1éCebnych postupll nebo predikci doby hospitalizace

pacient(.

Méjte své postupy plné pod kontrolou od zacatku
do konce

Modul IBM SPSS Neural Networks nabizi procedury Multilayer
Perceptron (MLP) a Radial Basis Function (RBF).

Obé procedury se fadi mezi supervizované metody (uceni
s ucitelem), protoZe mapuji vztahy v tréninkovych datech
s cilem predpovédét vytyéeny cil. VyuZivaji dopredné
architektury, kdy se informace v siti Sifi jednosmérné od
vstupni vrstvy pres skryté vrstvy do vrstvy vystupni.

Vybér procedury zaleZi na typu dostupnych dat a na sloZitosti
vztah(, které chcete pro predikci vyuZit. Zatimco procedura
MLP dokaZe zmapovat komplexnéjsi vztahy, procedura RBF
se uci rychleji.

At si zvolite kteroukoli z procedur, je vhodné pfed ucenim sité
data rozdélit do tfi skupin: tréninkové, testovaci a validacni.
Tréninkova skupina slouzi k nastaveni parametru sité, pomoci
testovaci skupiny predchazime nauceni se dat zpaméti.
Valida¢ni skupina slouZi k nezdvislému odhadu kvality
hotového modelu, jenZ bude vyuzit k predikci u stavajicich i
u novych dat.

Zavislé (vystupni) proménné pro neuronové sité (muze jich
byt i vice) mohou byt spojité i kategorizované. Je-li zavisla
proménnd Ciselnd, neuronova sit odhadne hodnotu na
zakladé aproximace urcitou prevodni spojitou funkci vstup(.
Je-li zavisla proménna kategorizovana, sit provadi prifazeni
do nejpravdépodobnéjsi kategorie (klasifikaci) v zavislosti na
hodnotdch vstupnich proménnych.
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V procedurdch modulu IBM SPSS Neural Networks volite
zpUsob rozdéleni dat, architekturu sité a postupy, kterymi
bude sit analyzovana. Vysledky se zobrazuji v tabulkach a
grafech, ukladaji se do aktivni datové matice a exportuji se
do formatu XML pro budouci vyuziti pfi skdrovani novych dat.

Spolupraci dosahnete hodnotnéjsich vysledku
Chcete-li postupy, modely a vysledky efektivné sdilet, mit
je pfipraveny pro opétovné pouZiti, chranit je dle Vasich
internich zdsad nebo externich poZadavkl a publikovat
je vétSimu poctu uZivatelQ tak, aby si je mohli prohlizet a
pracovat s nimi, zvazte rozsifeni softwaru IBM SPSS Statistics
o IBM SPSS Collaboration and Deployment Services. Vice
informaci o téchto uZite¢nych funkcich na internetové adrese
www.ibm.com/spss/devcentral.

Vicevrstvy perceptron
MLP  vytvari
nazyvanou vicevrstvy perceptron. Vicevrstvy perceptron se

Procedura specifickou neuronovou it
fadi mezi supervizované sité s doprednou architekturou.
MulzZe obsahovat vice skrytych vrstev. Zavislé proménné
mohou byt Ciselné, kategorizované nebo obou typl. Pokud
je zavisla proménnd Ciselnd, pak neuronova sit realizuje
odhad na zakladé aproximace funkci mezi vstupy a vystupy.
Je-li zavisla proménnd kategorizovand, sit provadi ptifazeni
do nejpravdépodobné;jsi kategorie (klasifikaci) v zavislosti na
hodnotdch vstupnich proménnych.
e prediktory

— kategorizované

— spojité
EXCEPT
kategorizovanych i spojitych vstupnich proménnych,

e Specifikace umozZnuje  zadat  seznam
které budou z analyzy vylouceny. Lze napriklad vyhodné
pouZit v situacich, kdy je seznam vstupnich proménnych
rozsahly a je zaddn pomoci konstrukci TO nebo ALL.

e Specifikace RESCALE slouZi ke zméné skaly vstupnich a
vystupnich spojitych proménnych.

— transformace  spojitych  vstupl: standardizace
(priumér=0, smérodatnd odchylka=1), normalizace
(interval 0 aZ 1), adjustovand normalizace (interval -1
aZ 1), bez transformace

— transformace spojitych  vystupl: standardizace

(primér=0, smérodatnd odchylka=1), normalizace
(interval 0 aZ 1), adjustovand normalizace (interval -1
aZ 1), bez transformace

e  Specifikace PARTITION urcuje metodu rozdeleni aktivni
datové matice na tréninkovou, testovaci a validacni
mnoZinu. Tréninkovd mnoZina slouZi k nastaveni

parametrd sité, testovaci mnoZina je urcena ke sledovdni

predikéni chyby béhem uceni, aby nedoslo k nauceni se

dat zpaméti, a validacni mnoZina slouzi k nezavislému
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odhadu kvality hotového modelu. Volby:

— pomeér (zaddno relativnimi Cetnosti), v jakém budou
pfipady z aktivni datové matice ndhodné rozdéleny do
tréninkové, testovaci a validacni mnoZiny

— prirazeni pripadd do tréninkové, testovaci a validacni
mnoZiny na zdkladé vybrané proménné

ARCHITECTURE  urcuje

neuronové sité. Volby:

Specifikace architekturu

— automaticky nebo manudlni vybér architektury. Dalsi
volby plati pro manudini nastaveni:

— pocet skrytych vrstev sité a poCty neuroni v nich

— aktivacni funkce vsech neurond ve skrytych vrstvdch
(hyperbolicky tangens nebo logistickd funkce)

— aktivacni funkce vSech neuront vystupni vrstvy
(identickd funkce, hyperbolicky tangens, logistickd
funkce, pravdépodobnostni transformace softmax)

Specifikace CRITERIA urcuje zptsob vyuZiti zdrojovych dat
pri nastavovdni sité. Lze specifikovat zplsob trénovani,
ktery urci po prichodu kolika pfipadi dojde ke zméné
nastaveni. MoZnosti jsou batch (zména nastaveni po
pruchodu vSech pfipadi), online (zména nastaveni po
kaZzdém pripadu) a minibatch (rozdéleni datové matice
na ¢dsti a zména nastaveni po prichodu ¢dsti dat). Volby:

— pocet pripadi v rozdélenych cdstech pro tréninkovou
metodu minibatch

— maximdlni pocet zdznami uloZenych v paméti pri
vybéru automatického stanoveni architektury a/nebo
pfi trénovdni metodou mini-batch

— optimalizacnialgoritmus pro nastavovdni synaptickych
vah: gradientni metoda, sdruZeny gradient

— vychozi rychlost uceni v gradientni metodé

— doIni mez rychlosti uceni v gradientni metodé pri
volbdch online a mini-batch

— moment zmény vah v gradientni metodé

— vychozi hodnota parametru lambda pro sdruZeny

— gradient

— vychozi hodnota parametru sigma pro sdruZeny
gradient

— rozsah hodnot ndhodného nastavovdni vah [a0-a,
a0+a] pri simulovaném Zihdni

Specifikace STOPPINGRULES vymezuje pravidla pro
zastaveni iteracniho algoritmu uceni sité. Volby:

— maximdlni pocet krokl, béhem nichZ nedojde ke
sniZeni predikcni chyby

— zapnuti nebo vypnuti méreni ¢asu uceni a maximdini
doba uceni

— maximdlni pocet pruchodu daty

— minimadlni relativni zména predikcni chyby vzhledem k
predchozi epose/vychozimu Feseni

Specifikace MISSING urcuje zpusob zachdzeni s
uzZivatelem definovanymi vynechanymi hodnotami
kategorizovanych vstupnich a vystupnich proménnych.
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Ptipady lze vyradit ze zpracovani nebo povazovat kddy
vynechanych hodnot za platné udaje.
Specifikace PRINT uddvd, jaké tabulky budou zobrazeny
ve vystupovém okné. Lze také poZddat o analyzu
senzitivity. Volby:
— sumdrni tabulka s pocty platnych pripadi a rozdéleni
do tréninkové, testovaci a validacni mnoZiny
— informace o neuronové siti: vstupy a vystupy, pocty
neurond ve vrstvdch, aktivacni funkce
— sumdrni tabulka uceni sité: prumérnd chyba, pravidlo,
které zastavilo uceni, doba uceni
— matice zdmén (klasifikacni tabulka) pro kaZdou
kategorizovanou vystupni proménnou
— synaptické vahy, které predstavuji odhady koeficient(
prifazenych spojeni neuroni
— analyza senzitivity vycislujici daleZitost kaZdé predikéni
proménné v neuronové siti
Specifikace PLOT uddvd, které grafy budou zobrazeny ve
vystupovém okné. Volby:
— diagram neuronové site
— graf zavislosti predikce a skutecnosti pro kaZdou
vystupni proménnou
— graf zavislosti rezidui na predikované hodnoté pro
spojité vystupni proménné
— ROC (Reciever Operating Characteristics) krivky pro
kategorizované vystupni proménné vcetné tabulky s
plochou pod kfivkou
— kumulativni grafy Gain pro kategorizované vystupni
proménné
— grafy Lift pro kategorizované vystupni proménné
Specifikace SAVE urcuje nové proménné, které se pripoji
do aktivni datové matice. UloZte:
— predikované hodnoty nebo kategorie
— predikované pseudopravdépodobnosti pro jednotlivé
kategorie
Specifikace OUTFILE uloZi model spolu s nastavenim
synaptickych vah ve formdtu XML.
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Radial Basis Function (RBF)

Procedura RBF vhodné nastavi neuronové sité s radidlnimi
bazickymi funkcemi. Jednda se o sité s doprednou
architekturou skladajici se ze vstupni vrstvy, skryté vrstvy s
radialnimi bazickymi funkcemi a vystupni vrstvy. Skryta vrstva
transformuje vstupni signaly na hodnoty radialnich bazickych
funkci. Podobné jako u MLP mohou RBF sité provadét predikci
Ciselnych velicin i klasifikovat do skupin.

Procedura RBF trénuje sit ve dvou krocich:

1. Urceni poctu radialnich bazickych funkci seskupovacim
bazické funkce.

2. Urceni synaptickych vah mezi skrytou a vystupni vrstvou.
Neurony vystupni vrstvy nepouzivaji aktivacni funkci
(identita), proto nastaveni vah muiZe byt provedeno
tradiéni metodou nejmensich ctvercd.

Diky popsanému dvoustupfiovému algoritmu se RBF sité

zpravidla uci rychleji neZ sité MLP.

e  Specifikace pro proceduru RBF jsou podobné jako
specifikace procedury MLP s témito vyjimkami:

e specifikace  ARCHITECTURE  umoZiiuje  zvolit
typ radidlnich bazickych funkci skryté vrstvy:
normalizované RBF, béZné Gaussovské RBF

e specifikace CRITERIA dovoluje nastavit parametry
algoritmu uceni procedury RBF, tj. miru prekryti
radidlnich bazickych funkci skryté

Systemové pozadavky

Systemové poZadavky se liSi podle pouZité systémové a
hardwarové platformy. Detaily Ize najit na www.ibm.com/
spss/requirements.
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