crea

analytical creativity

IBM SPSS AMOS

Ovérte své vztahové a kauzalni

hypotézy a modely

IBM® SPSS® Amos je vykonny software poskytujici metodologii
SEM (modelovani strukturalnich rovnic) pro vytvoreni model(,
které mnohdy lépe odrdzeji realitu nez modely standardnich
mnohorozmérnych statistickych metod (faktorové analyzy,
korelaéni analyzy nebo pouhé regrese). V programu IBM SPSS
Amos specifikujete, odhadnete, ohodnotite a prezentujete
svlj model v jednoduchém a intuitivnim strukturnim grafu
zobrazujicim nejprve hypotetické a ve vysledcich uz ovérené
vztahy mezi proménnymi. Nejnovéjsi verze IBM SPSS Amos
nabizi vlastni jednoduché odhady. Pokud nepreferujete
grafické zadavani, vytvofite modely pomoci jednoduchého
programového kdédu. IBM SPSS Amos také prinasi zplsob
specifikace modelu bez nutnosti vykreslovat strukturni graf
i tém, ktefi nechtéji programovat.
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Nejdulezitéjsi:

e specifikace, odhad,

hodnoceni a prezentace
modelli ve formé
intuitivniho strukturniho
grafu

specifikace modelu také
pomoci jednoduchého
programového kédu

specifikace modelu také
ve formé tabulky — pro ty,
co nechtéji programovat

zvyseni reliability
proménnych zahrnutim
mnohondasobnych
indikatora

imputace vynechanych
hodnot a latentnich skort

pouziti pro longitudinalni
studie s opakovanymi
mérenimi a analyzu
reliability
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Vztahy v datech prokazete v plné komplexnosti

S programem IBM SPSS Amos rychle vytvorite model chovani
Ci postojl respondent(, ktery realisticky odrazi komplexni
vztahy. Jakdkoli numericka hodnota, at pfimo méritelnd nebo
skrytd, miZe byt pouZita pro predikci jinych hodnot. IBM SPSS
Amosdisponuje statistickymindstrojizaloZzenymina metodach
maximalni vérohodnosti, ¢i na riznych modifikacich pfistupu
nejmensich ¢tvercl, ale také na postupech bootstrap a na
bayesovskych odhadech. K modelovani slouzi i pomocné
postupy, jako jsou testy vyznamnosti vSech parametrd a
jejich rozdilti, modifikacni indexy, automatické vyhodnoceni
mnoZziny modell ¢i zrychlené modelovani v komparacnich
ulohach.

Bayesovské modely podporuji:

e odhady modell s kategorizovanymi ordindlnimi nebo
cenzorovanymi daty. Modely zaloZzené na jinych nez
jen Ciselnych datech vytvofite bez nutnosti obvyklého
prifazeni ¢iselnych skorl, cenzorovand data zpracujete bez
jakychkoli predpokladi kromé normality.

e imputace ciselné hodnoty za kategorizovana ordinalni
nebo cenzorovand data v pfipadé chybéjicich hodnot.
Vysledny datovy soubor bude pfipraven pro vstup do
procedur vyZadujicich kompletni datovy soubor.

e odhady aposteriornich predikénich distribuci pro uréeni
pravdépodobnych hodnot za vynechana nebo Castecné
vynechana pozorovani v modelu latentnich proménnych.

S programem IBM SPSS Amos simultanné porovnate modely
z vice populaci, napt. etnickych skupin ¢i segmentl trhu,
vékovych skupin nebo pohlavi. Reliabilitu proménnych
ve svych analyzich zvysite zahrnutim mnohondsobnych
indikator(. Nahradte vynechané hodnoty a latentni skéry,
napt. faktorové skéry mnohondsobnou imputaci. IBM SPSS
Amos pouzijete také pro longitudinalni studie s opakovanymi
mérenimi a pro vyhodnoceni experiment(.

Prejdéte pfimo a rychle od modelu k publikovani
vysledka

Jednoduchost poufZiti fadi program IBM SPSS Amos mimo
jakoukoli konkurenci. Modely, jejichz tvorba dfive trvala
dny, jsou nyni pfipraveny a ovéreny za par minut. Naleznete
uzivatelsky privétivé vlastnosti programu, jako jsou kreslici
nastroje, nastavitelnd nastrojova lista a editace zplsobem
chyt a pust, které usnadni Vasi analytickou préci. Neni tfeba
psat zadné rovnice nebo prikazy. Pro ty, kdo chtéji pracovat
s maticovou formou modelu ¢i psat rovnice, je tu oviem
alternativni moznost takového zadani. Program poskytuje
také svij jazyk IBM SPSS Amos Basic.

IBM SPSS Statistics

Jesté snadnéjsi specifikace modelu

IBM SPSS Amos nyni poskytuje moZnost specifikace
modelu bez nutnosti jeho vykreslovani i tém, ktefi nechtéji
programovat. Model zobrazite ve formé tabulky a v této
podobé jej i modifikujete. Obrazek 1 ukazuje priklad modelu
prevzatého z Amos User’s Guide. Na obrazku 2 Ize pak vidét
model v nové tabulkové formé.

satisfaction

.
v
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o

Obrazek 1: Pfiklad diagramu vytvofeného v IBM SPSS Amos

Variance

Variabils 1 Variabla 2 = Paramater Nama
knowledge | sstisfaction
walue satisfaction

knowledoe | walus

Obrazek 2: Ekvivalentni zobrazeni modelu ve formé tabulky
v IBM SPSS Amos
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Po vypocteni odhadl parametrli modelu zobrazite vysledky
v dalSich sloupcich tabulky stejnym zplUsobem, jako se
zobrazuji v strukturnim grafu.

Reprezentace modelu ve formé tabulky a strukturniho grafu
jsou dva alternativni zpUsoby zobrazeni modelu. Model ve
formé tabulky uvidite ve stejné ¢asti hlavniho okna Amos
Graphics, kde i strukturni graf a kdykoli mezi nimi prepnete.

. C:\Program Files\IBM\SPSS\Amos\21\Pluginstenglish\Ex37a-plugin.vb.

File Edit Format Help

SERSB| 0

"Header' =
= Public Class CustomCode
Implements AmosGraphics.IPlugin

-1 Public Function Name() As String Implements AmosGraphics_ IPlugin Name
Return "Example 373"
- End Function

1 Public Function Description() As String Implements AmosGraphics.IPlugin.Description
Return "Example 37 from the Amos User's Guide"
- End Function

- Public Function Mainsub() As Integer Implements AmosGraphics_ IPlugin Mainsub
pd.UndoToHere

pd.Observed("visperc")

pd.Observed("cubes")

pd.Observed("lozenges")

pd Observed("paragrap")

pd.Observed("sentence")

pd.Observed("wordmean")

pd.Unobserved("err_v")
pd.Unobserved("err_c")
pd.Unobserved("err_I")
pd.Unobserved("err_p") -

1l »

Description | Line |

Compile emors | Debug output 4'

Obrazek 3: Modely v IBM SPSS Amos Ize vytvaret i pomoci
programového kdédu. Tento zplsob je uzZiteCny: (a) kdyz
je model tak komplexni, Ze by jeho vykreslovani formou
strukturniho grafu bylo slozité; (b) pro ty, ktefi uprednostnuji
praci s klavesnici pred praci s mysi nebo textové zadavani
pred grafickym; (c) kdyzZ je potfeba vygenerovat vice modelU
liSicich se pouze v detailech, napf. v poctu proménnych ¢i
v jejich ndzvech.

Negrafické programovaci prostredi usnadni praci tém, ktefi
chtéji definovat modely pfimo. To je vhodné pokud jsou
modely sloZité a rozsahlé nebo pokud se vytvafi mnoho
modeld lisicich se pouze v detailech.

Jakmile dokoncite model v jeho hypotetické formé, pak
jej jednim kliknutim mysi odhadnete a otestujete. Model
nasledné vytisknete v prezentacni kvalité. IBM SPSS Amos
zahrnuje 36 kompletnich priklad(, které jsou Uvodem do
modelovani strukturnich rovnic a tvofi praktickou obsahlou
ucebnici pouzivani modell v praxi a jsou ukazkou analytickych
rozmanitych situaci, ve kterych se SEM metodologie
a program IBM SPSS Amos pouzivaji. Samoziejmou soucasti
je rozsahly systém on-line napovéd.

IBM SPSS Statistics

Budujte modely, které nejlépe odpovidaji Vasim
datim

Vyuzijte exploracni nastroje pro urceni takového modelu
SEM (z mnoZiny potencialnich kandidatd), ktery odpovida
zvolenému kritériu optimality a zaroven vyjadfuje smysluplné
substantivni vysvétleni. Vysledky predchozich vyzkum(
vyuzijte ke specifikaci omezujicich podminek pro parametry
modelu ¢i pro apriorni vstupy do postupu bayesovskych
odhadu.
a testovani misto spolehnuti se na tradi¢ni exploraéni

Konfirmacni faktorovd analyza pro specifikaci
faktorovou analyzu.

V jedné analyze vytvofite simultanné i vice modeld, které
vznikaji postupné omezovanim podminek nékterého z nich.
IBM SPSS Amos ovéfi rozdilnost a signifikantni zmény pro
kazdou dvojici model(i. IBM SPSS Amos také navrhne zpUsob,
jakym je moZno stavajici model statisticky optimalné zlepsit
— napft. pfidanim nového vztahu nebo korelace mezi dvéma
proménnymi. Grafy a statistiky VAm pomohou nalézt vhodny
kompromis mezi jednoduchosti a pfesnosti modelu.

Objevite necekané vztahy

Po vytvoreni modelu se ve strukturnim grafu programu
IBM SPSS Amos zobrazi koeficienty méfici silu vztahu mezi
proménnymi a silu vlivli jednotlivych faktord na cilové
proménné. Pokud napfiklad pracujete s daty z vyzkumu
spokojenosti  zakaznikd s korfenim, jisté byste apriori
predpokladali, Ze proménna chutovd spokojenost je
nejlepsim indikatorem loajality ke znacce. Podivate-li se na
vztahy pomoci metod SEM a programem IBM SPSS Amos,
moznd s prekvapenim objevite, Ze nejlepSim indikatorem
loajality znacce je velikost bali¢ku koreni.

IBM SPSS Amos zodpovi Vase otazky o vztazich
v datech

Modelovanivztah( vyjadruje kauzalnivédecké hypotézy, které
IBM SPSS Amos verifikuje nebo zamitd. Modely popisujici
napf. vznik postoji odhali dlleZité procesy faktorl, podle
kterych se postoje vytvareji, a jejich pfechod chovani, napf.
nakupniho rozhodovani. Strukturni rovnice popisuji vznik
choroby a spolehlivost symptom(. VSude, kde Vas zajimaji
vztahové zavéry mezi proménnymi, program IBM SPSS Amos
pomuZze s jejich ovéfenim, exploraci a budovdnim modeld.

Vyzkumnici ¢i specialisté, ktefi pracuji s vyzkumnymi
nebo neexperimentdinimi daty, pouZzivaji IBM SPSS Amos
v celé fadé oblasti:

e psychologie — modely, kterymi porozumite, jak podavany
Iék, klinické nebo jiné terapie ovlivni psychicky stav
pacient(
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e medicinsky a zdravotni ovéreni, které

z proménnych (dlvéra, Uspory nebo vyzkum) nejvice

vyzkum -

ovliviiuji rozhodnuti 1ékarl pfi predepisovani 1€kl
e socidlni védy — ovlivnéni volebniho chovani a politické

angazovanosti socioekonomickym statusem, clenstvim
v organizacich ¢i ostatnimi determinantami

e vyzkum vzdélavani — dasledky vzdélavacich program( na
efektivitu vyuky ve tfidach
¢ marketingovy vyzkum — modely faktorl spokojenosti,

loajality ¢i zakaznického rozhodovani pti vybéru produkt

e listitucionalni vyzkum — pisobeni mimopracovnich aktivit
na spokojenost s praci

Pouzivejte IBM SPSS Amos spolu s produkty,
které jiz mate

Ackoli Ize IBM SPSS Amos poutzivat jako samostatny produkt,
miZete jej samoziejmé pouZivat pro rozsifeni analyz, které
bézné provadite v IBM SPSS Statistics Base. IBM SPSS Amos
je zvlast vhodny jako nastroj pro analyzy, které nasleduji
napriklad po vysledcich modeld v modulech IBM SPSS
Advanced Statistics a IBM SPSS Regression; to proto, ze SEM
rozsifuje algoritmy téchto softwarovych produktd.

Graficko-uzivatelské rozhrani (GUI)

¢ rychly pohled na dfive vytvorené grafické modely pomoci

prohlizece v zadané sloZce
¢ jednoduchy vybér nastrojd jednim kliknutim mysi
e jednoduché viloZeni proménné do modelu jednim
kliknutim mysi

¢ zobrazeni vSech grafli pro rGzné skupiny nebo postupné
vytvarené modely jednim kliknutim mysi

¢ mozZnost ndhledu do datového souboru

e preneseni nazvd proménnych do strukturniho grafu
pomoci mysi

Programovaci prostiedi

¢ specifikace modelu pomoci jednoduchého programového
kédu

» rychlé pfimé zadavani modell
» vhodné pro slozZité modely

» snadna tvorba sady podobnych modeli

¢ specifikace modelu bez nutnosti jeho vykreslovanii pro ty,
ktefi nechtéji programovat

IBM SPSS Statistics

» specifikace modelu a jeho modifikace ve formé tabulky

» zobrazeni odhad( parametrl modelu v dalsich
sloupcich tabulky
» dva alternativni zpUsoby reprezentace modelu:

ve formé tabulky nebo strukturnim grafem

Modelovani

zaddvani modell parametrl a jejich omezeni pfimo
v grafu, v matici ¢i pomoci rovnic zapsanych ve skriptovacim
jazyku

tvorba modell strukturnich rovnic véetné specidlnich
pfipadl, jako je analyza drahovych koeficientl (path
analysis) a datové modelovani panelovych datn s ¢asovymi
zavislostmi s pozorovanymi (manifestnimi) a skrytymi
(latentnimi) proménnymi

analyza dat z nékolika populacnich skupin najednou

Uspora casu pomoci spojeni faktorovych a regresnich
modelll do jednoho modelu a jejich nasledné soubéiné
zpracovani

soubéZna analyza vice modelll — IBM SPSS Amos zjisti,
které modely jsou vnofené a automaticky vypocita testové
statistiky

odhad
vygenerovanim omezujicich podminek pro parametry

linearni rastové kfivky s  automatickym

specifikace modell pomoci jedné z metod:

» prfimym zaddnim grafu, matice nebo rovnic a postupné
manualni Upravy

» specifikace modell postupnym omezovanim (rovnosti)
parametri modelu resp. zavddénim a vynechavanim
vztahU

» vyuZitim exploraéniho postupu modelovani SEM — IBM
SPSS Amos vyzkousi vSechny alternativy modell ze
zadané mnotziny a navrhne nejvhodnéjsi, ktery vybere
na zakladé statistik pro porovnavani modell — Akaikeho
informacniho kritéria (AIC) a Bayesova informacniho
kritéria (BIC), vyznamnosti chi-kvadratového testu
shody a dalSich odvozenych statistik

konfirmacni faktorova analyza, komponenty rozptylu,
rezidua, modely méreni pro latentni proménné

testovani struktury prdmérd, komparace viceskupinovych
datovych zdroji

» rychla komparace a testovani dat z viceskupinovych dat
automatickou postupnou specifikaci navaznych hypotéz

prevod modelu z grafického rozhrani do programu Visual
Basic
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Analyza latentnich tfid (modely smési)

konstrukce latentnich tfid/klastrt
segmentacni studie trhu

odhad velikosti kazdého klastru/segmentu
regresni modely a modelovani smési
faktorova analyza

odhad pravdépodobnosti toho, Ze jednotka patfi do
skupiny

trénovani klasifikacniho algoritmu; zarazeni c¢asti pripadl
do skupin a klasifikace zbytku pfipadl programem

restrikce nékterych parametr( (rovnost) napfic¢ skupinami
a ponechani volnosti pro ostatni parametry

Bayesovské odhady

odhad hodnot pro ordinaini kategorizovana a cenzorovana
data

Markovovy fetézce a simulace Monte Carlo (MCMC)

specifikace informativniho apriorniho rozdéleni -

normalniho, rovnomérného nebo uzivatelsky voleného

grafické zobrazeni aposteriorniho marginalniho rozdéleni
pro libovolny parametr

odhad libovolné funkce parametrd modelu

vyloucéeni nepfipustnych reseni a nestabilnich linearnich
systému

optimalni asymetrické intervaly pro nepfimé efekty
Vypocty modell

bootstrap — vycisleni odhad( z jakychkoli empirickych dat

bez predpokladu normality

metody bootstrap a Monte Carlo ulehéi odhadnuti
vychyleni a standardni chybu pro kterykoliv parametr,
véetné standardizovanych a nestandardizovanych efekt(

testy vicerozmérné normality a analyz odlehlych hodnot

Tvorba modelu

uziti strukturniho grafu pro specifikaci modelu
nové: zobrazeni a modifikace modelu ve formé tabulky

modifikace modelu Upravou strukturniho grafu pomoci
kreslicich nastroju

zobrazeni odhadd parametrl a jejich zndzornéni ve
strukturnim grafu

zobrazeni stupnld volnosti v kterykoli okamzik kresleni
strukturniho grafu

IBM SPSS Statistics

kopirovani ¢asti strukturniho grafu do jiného strukturniho
grafu

Analytické moznosti a statistické funkce

uziti Full Information Maximum Likelihood odhadu
v pripadé chybéjicich hodnot pro ziskani efektivnéjsich

a méné vychylenych odhadu

nalezeni priblizného rozdéleni pro odhad kteréhokoliv
parametru modelu pfi libovolném empirickém rozloZeni,
a to vCetné standardizovanych koeficientd, uzitim rychlé
bootstrap simulace

» ohodnoceni modelu pomoci Bollen-Stineova pristupu
k metodé bootstrap

» vypocet percentild a vypocet percentill korigovanych
o vychyleni
nahodné permutacni testy pro ovéreni, zda mlZe byt

nalezen stejné dobry nebo jesté lepsi model

specifikace rovnosti parametr( ve strukturnim grafu uzitim
stejného nazvu, véetné primérd, konstant, regresnich
a/nebo kovarianénich vah ve stejné skupiné nebo napfic
raznymi skupinami

odhad primérd pro exogenni proménné
odhad posunuti v regresnich rovnicich

parametrickd metoda bootstrap pro nalezeni vhodného
kteréhokoli
teorie normalniho rozdéleni, véetné standardizovanych

rozdéleni odhadu v modelu na zakladé

koeficient( se simulaci Monte Carlo

Sirokd paleta metod odhadu: metody maximalni
vérohodnosti, nevazenych a vazenych nejmensich ¢tvercd,
Browneho asymptoticky distribution-free  kritérium

a ,scale-free” nejmensi ¢tverce

odhad vychyleni a standardni chyby odhadu pro kterykoli
parametr i pro odvozené statistiky metodami bootstrap
a Monte Carlo

hodnoceni modell podle vice neZ dvaceti statistik:
chi-kvadrat, AIC, Bayesovo a Bozdoganovo informacni
kritérium; Browne-Cudeck (BCC); ECVI, RMSEA, PCLOSE;
odmocnina priméru Ctvercl rezidui; Hoelterovo kritické
n; Bentler-Bonettlv a Tucker-Lewistv index

volitelné odhad standardni chyby uzitim empirické
informacni matice

»p-hodnoty” spolu s kritickymi poméry pro jednotlivé
parametry

navigacni pomlUcky, volby pro zobrazeni a pro formatovani
tabulek s rozsifenym textovym vystupem
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» rychla navigace a zobrazeni Casti vystupu v navigacnim
panelu

» spojeni sekci s nadpisy tabulek v naviga¢nim panelu pro
kontextovou napovédu

» spojeni p-hodnot a dalSich vysledk(i v navigacnim
panelu s ,use-it-in-a-sentence” napovédou a podani
jednoduchého anglického popisu toho, co Cislo
predstavuje

e XHTML vystup textovych soubor(

» zachovani formdtovani tabulek pfi pouziti schranky
nebo pfi kopirovani pfenesenim mysi do jinych aplikaci

» uziti formdtu souborl XHTML jako archivacniho
formatu, coZz dovoluje pouzit XML parser pro editaci
vystupu — pokud uZivatel piSe programy pro vystupy,
ma k dispozici XPATH (graficky navigaéni jazyk) pro
oddéleni ¢asti vystupu

e zobrazeni nahledu

Imputace

e vkladani Cciselnych hodnot za ordindlni kategorizovana
a cenzorovana data

¢ nahrazovani vynechanych datovych hodnot a skérl
latentnich proménnych

e vybér ze tfi rozdilnych metod: regresni, stochastické
regresni a bayesovské

¢ jednoduché nahrazovani:

» regresni nahrazovani pouzivd metodu linearni regrese
pro nahrazeni vynechanych hodnot

¢ jednoduché a vicenasobné nahrazovani:

» nahrazovani metodou stochastické regrese wvyuZziva
maximalné vérohodné odhady parametri z dat;
metoda predpoklddd shodu regresnich parametr(
s jejich maximalné vérohodnymi odhady

» bayesovska metoda je podobnd metodé stochastické
regrese, predpoklada vsak, Zze hodnoty parametrd jsou
odhadnuty, nikoliv dosazeny

Kreslici a jiné nastroje
¢ tvorba strukturnich grafl v prezentadéni kvalité

» jednoduché zobrazeni/skryti vsech nazv( proménnych
nebo jejich popisl ve strukturnim grafu

e tisk nebo prenos (Copy/Paste) strukturnich grafli do jinych
aplikaci

¢ uZivatelsky nastavitelna ndstrojova lista

IBM SPSS Statistics

» asociace tlacitek na listé, polozek v menu a ,horkych
klaves” s jakymkoliv makrem programu IBM SPSS Amos,
véetné téch, které si uzivatel napise sam

» pfidani obrazku na ndastrojovou listu

» vytvoreni klavesové zkratky pro vykon makra

e uZiti nastrojové listy s tlacitky, véetné stinovani, kopirovani,
mazani, upraveni velikosti na strdnku a zarovndvani pro
kresleni modelu

e tvorba modelu vybérem tlacitka na ndstrojové listé
e prdce s nazvy proménnych, pfifazenych uZivatelem
e pfidani ndzvl a anotaci do strukturnich grafl

e prdace s nastrojovou listou, menu a ,horkymi kladvesami“
pro Casto provadéné ulohy

e uZiti ,pop-up” menu, ukazujictho uzitecné moZnosti pro
kazdou cast ve Vasem grafu

e moznost prekresleni a pfeskupeni modelu pomoci nastroju
pro zrcadleni a rotaci ¢asti grafu nebo celého grafu

e vybér maker rozsitujici moznosti programu

Programovatelnost

¢ specifikace modelu zapisem v programu IBM SPSS Amos
Basic, Visual Basic nebo C#

e rozsifeni funkcionality programu IBM SPSS Amos

» bayesovska analyza poskytuje aposteriorni rozlozeni
pro jakoukoli funkci parametr

» definice vlastnich kritérii kvality modelu

Dokumentace a ndpovéda

e rozsifena online ndpovéda s odkazy na vysvétleni vystupt

e ,User’s guide” ve formatu PDF obsahuje 36 kompletnich
priklad( pro uceni

Format dat a soubort

e podporovany format vstupnich dat: dBASE® (.dbf); Excel
(.xls); FoxPro® (.ddf); Lotus® (.wk1, .wk3, .wk4); Microsoft
Access® (.mdb); IBM SPSS (.sav) a textovy format (.txt, .csv)

e vstup datové matice nebo kovarianéni/korelaéni matice
s primeéry a rozptyly
Systémové pozadavky

e zavisi na platformé
Podrobnosti na www.ibm.com/spss/requirements.




